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TOPICOS PRINCIPAIS:

1- O DESAFIO DA ENERGIA.
2- A OPORTUNIDADE.

3 - O PROBLEMA.
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8 - CONCLUSOES.
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BRASIL — MATRIZ ELETRICA

OFERTA INTERNA DE ENERGIA ELETRICA (%)

DERIVADQS DO PETROLEO
7 CARVAO MIMNERAL
MUCLEAR

GAS NATURAL

CONTRIBUICAO
BIOMASSA DOBRA TAMBEM!

B VL Er— 72,4 HIDRAULICA
D T L
4,0% /ano
2008 Al 2030
499 TWh 1.195 TWh D ESAF I 0
85,7 % de energia renovavel 81% de energia renovavel

MAIS DO QUE DOBRAR!

Mundo: 18% Energia Renovavel
Fonte: PNE2030
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_ Ministério de Minas e Energia — Brasil
G FRERR) Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético - SPE

PRINCIPAIS DIRETRIZES E PRIORIDADES

= Auto Suficiéncia Energética/Importacao e Exportacao
*Hidroeletricidade/Usinas da Amazénia

»Diversificacao da Matriz

*Fontes Alternativas (biomassa e ealica)
*Nuclear

*Demais Termicas (carvao mineral e gas natural)

sSistemas Isolados da Regido Norte
"Transmissdo entre Regides e entre Bacias Hidrograficas

» Desafios para Viabilizar a Expansao do Sistema Energético nos Proximos 10
anos.




Fonte: John Deere
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Brasil possui mais de 25 milhoes de hectares com pastagens degradadas!

Fonte: NIPE-Unicamp, IBGE e CTC




Reserva Potencial Bioeletricidade & Proposta de Oferta 2011 -2020 (MW)
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o0 ~ Bioeletricidade utiliza biomassa disponivel
O que falta para induzir maior capacidade de oferta?

12000 ¥ “+Motivacdo politico-empresarial = Ajustes na regulagao vigente
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SISTEMAS DE CONVERSAO DA BIOMASSA EM ENERGIA:

TERMELETRICAS CONVENCIONAIS:
CALDEIRA + CICLO SIMPLES, BAIXA PRESSAO,
CALDEIRA + CICLO COMBINADO, ALTA PRESSAO,

ou com
Gaseificadores convencionais de biomassa substituindo as caldeiras.

GASEIFICADORES CONVENCIONAIS FAZEM A COMBUSTAO DA BIOMASSA,
com baixa oxigenagao -> produz Monoxido de Carbono (“Syngas”) ao invés de CO,,
Reacao exotérmica, ocorre em baixa temperatura.

Tem alta eficiéncia térmica e permitem controlar a producao de gas.

Syngas
Outlet

Freeboard

Zone
Waste

Inlet

-y !

/
Air Feed —fi—¢

Gasification
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—

Removable
[ Bottom

Plasma
Torch |

Metal |
and Slag
Output




GASEIFICADORES CONVENCIONAIS

Precisa biomassa limpa, cinzas atrapalham!
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ALCATRAO e Emissoes.
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Plasma torches for energy and the environment EneOllca

" LENA

AMBIENTE E ENERGIA

Syngas at 1100 °C
Low Heating Value # 23 MJ/kg

GASIFICATION

| VESSEL |
e

A 12 etapa ocorre num reactor de

gaseificacdo auto-témmico robusto, Pasma [ ASH "‘

Torch2  MELTING UNIT

| e
/

baseado num designja EUROPLASMA~
comprovado a escala industrial

Posteriormente, o Gas de
Sintese é purificadoa 1200 °
C, para uma maior producao
de electricidade, usando
tecnologia plasma. Aesta
temperatura todos os radicais
livres organicos (incluindo
dioxinas e furanos) sao
destruidos.

As escoérias (metais e

minerais) sdo derretidas

para se produzirum

‘material inerte que pode ser
reutilizado e.g como

material de construgcdo em
estradas. 0 eaps Loc




A INOVACAO (mudanca de paradigma) :
FAZER CRAQUEAMENTO AO INVES DE COMBUSTAO !

O “cracking”, amplamente usado em refinarias, € uma
reacao endotérmica! Necessita aplicar energia no processo.

d o

unidade de
jfaqueamento

Usa calor ou catalisador para
“gquebrar” moléculas grandes em
pequenas, sem queimar a matéria
primal

A menor molécula produzida c/
carbono e hidrogénio sera o
Metano - CH,




GASEIFICADORES CRAQUEADORES CATALISADOS

Equipamento compacto.

Gaseifica biomassa.

Usa Gas de Alta Energia como catalisador.
Vitrifica as cinzas, inertisando-as.

Nao emite particulados.

Maior eficiéncia térmica.

Nao produz emissoes de impacto ambiental.
Dispensa poés tratamento dos gases.

7 cam. Vitrificagdo.

8 Coleta das Cinzas Vitrificadas.

O Gas produzido pode ser usado diretamente
em motores a combustao ou turbinas a gas.

O MELHOR DOS TRES MUNDOS:
- Gaseificadores.
- Plasma gaseificadores.
- Craqueadores.
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‘ O MERCADO DE BIOENE
DECRETO FEDERAL 5.163/2004 INSTITUI E NORMATIZA A GERAGAO DISTRIBUIDA.

SIGNIFICA QUE O AGRONEGOCIO PODE SER PRODUTOR DE ENERGIA PARA A REDE
DO SISTEMA INTEGRADO NACIONAL - SIN.
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‘» COGEN

Programa Bioeletricidade 2011 - 2020 ——

Existe disponibilidade de biomassa (bagaco e palha) para produzir 30.000 MW

Desenvolver aproveitamento da vinhaca energética para producao de bioeletricidade

Planejar oferta continua para exportacao de no minimo 1.000 MW/ano

Investimentos anuais previstos para exportar 1000 MW instalados/ano = R$ 3,5 bilhoes
Expectativa de receita bioeletricidade (leildo e livre) = R$ 750 milhoes/ano

Identificacao de empreendimentos potenciais e



OUTRAS LAVOURAS
(em milhdes de hectares)

Airea total do Brasil

850 milhoes
de hectares

Terras ardveis
355 milhdes

de hectares

Area plantada

20,2% do total das terras ardveis
{72 milhdes de hectares)

Area da plantagdo de cana para o etanol ‘

e Sl ot ek e
. de etanol por hectare plantado de cana

Fonte:

Mapa do Brasil com as areas aptas para o plantio da
cana-de-aclcar, segundo o Zoneamento Agroecologico
elaborado pela Embrapa. Fonte: Embrapa.

O Brasil precisa dobrar o plantio de cana-de-acuUcar para cumprir a meta de producéo de
alcool combustivel (etanol), estipulada pelo governo, até 2030. A informacéo é do presidente
da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Mauricio Tolmasquim. A EPE é responsavel pelo
planejamento energético de longo prazo no pais.

FONTE
Agéncia Brasil: Isabela Vieira e Paula Laboissiére, reporter


http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/energia/conteudo_277187.shtml?func=2
http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/energia/conteudo_277187.shtml?func=2
http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/energia/conteudo_277187.shtml?func=2

A AR p—

FAZENDO AS CONTAS:

Brasil > possui mais 25 milhoes hectares disponiveis > areas pastagens degradadas

menos

“Nés precisaremos de 14 milhées de hectares de terras, segundo as projecoes que
sdo bastante arrojadas.”. A area de cana-de-acgulcar no pais hoje alcanca 8,1
milhoes de hectares na safra 2010/11, ou 9,2% a mais do que no ciclo anterior.

CRESCIMENTO PREVISTO DE MAIS 5,9 MILHOES DE HECTARES.

lgual a:

Restam ainda 18,1 milhoes de hectares de areas disponiveis !!! Ocupadas

por uma pecuaria deficitaria, antiecondmica e descapitalizada e que precisa
investimentos!

Como reverter esse quadro?

CONSORCIO: “ BOI + ENERGIA ! ”

Como isso é feito?



CAP|M ELEFANTE: rennisetum purpureum.
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VANTAGENS DO CAPIM ELEFANTE:

- ALTA PRODUTIVIDADE, MESMO EM AREAS DEGRADADAS.
- FIXA NITROGENIO DO AR.

- PERMITE DUAS COLHEITAS/ANO.

- MECANIZAVEL.

_TRES VEZES MAIS ENERGETICO QUE O BAGACO DE CANA.

- CINCO VEZES MAIS ENERGETICO DO QUE O EUCALIPTO.

Kcal/kg
BIOMASSA (PCI- B.Seca) t/hal/a Kcal/ha/ano
Bagaco de cana (50% H20) 3500 13,5 47.250.000
Eucalipto (30% H20) 4100 7,5 30.750.000
Capim elefante (25% H,0) 3441 45 154.845.000

Fonte: Vicente Mazzarella — IPT.



Sykué Bioenergia: 3
25/02/10 - A Sykué Bioenergya Eletricidade, situada a 120 km da sede de Sao Desidério-BA, é a primeira
usina termelétrica do Brasil a produzir eletricidade a partir da queima do capim elefante.

Até 2014 a
Sykué
pretende
construir
quatro
usinas,

§ totalizando
¥ 120mw/hora

Producdo de Biomassa Caracteristicas da Usina 33 MW
Area Plantada 4500 hectares CombustiveliCapinmtlelante

o ; Consumo de Biomassa 36t/h
Produtividade do capim 50t/ha/ano e 05
PCl do capim 2.582 kCal/Kg Produgdo de vapor 130t/h
(25% de umidade) Pressdo de vapor 67 Kgf/cm?
Densidade do capim 200 Kg/m? Temperatura do Vapor 485 °C

FONTE: ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DA INDUSTRIA DA FABRICAGAO DE ALCOOL, AGCUCAR, SIMILARES E CONEXOS - UDOP.
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ontribuicao do Capim Elefante ao Mercado de Bioenergia.
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MERCADO FACTIVEL P/ ENERGIA DE BIOMASSA:
ATE 2020

43.600 Mega Watts

32 % da capacidade instalada nacional.

26.000 Mega Watts para Cana.
17.600 Mega Watts para Cp. Elefante.

Sem contar com outras biomassas:
Casca de arroz

Podas de eucalipto

Palha de milho, soja, trigo

Elc

Dados da Empresa de Pesquisa Energética projetam 21.000 MW p/ 2020, (19,3%).



CONCLUSOES :

1 - MERCADO EM FRANCA EXPANSAO, DEMANDA REPRIMIDA.
2 - APELO PELA SUSTENTABILIDADE, BAIXO IMPACTO.

3 - NEGOCIO SEGURO, LUCRATIVIDADE CERTA.

4 - BAIXO INVESTIMENTO.

5 - TECNOLOGIAS CONSAGRADAS, SEM SURPRESAS.

6 - ARQUITETURA DISTRIBUIDA, VINCULO C/ AGRONEGOCIO.
7 - RECUPERA CREDITOS DE CARBONO - MDL .



